Energieeffizienz steigern —
mit dem TurbuFlexS Warmetauscher

5kw-=1600 kw

gurburFlex-S.
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TurbuFlexS Vorteile:

HeiBes Wasser in kurzer Zeit
Universell anwendbar

Fur feste, fliissige- und
gasformige Brennstoffe

Wenig Platzbedarf

Senkrechte, waagerechte oder
schrage Montage

Geringer Montageaufwand

Fur schmutzbehaftete Abgase
geeignet

Geringe Abgasdruckverluste

Robuste Bauart, geringe
Storanfalligkeit wegen hoher
Verschmutzungstoleranz

Variable Ausfiihrungsvarianten
fur maligeschneiderte Kunden-
anwendungen

Fiur Neuanlagen und
Nachriistungen geeignet

Fur mehr Energieeffizienz
und Klimaschutz

Staatlich forderfahig,
BAFA/KfW

lhr Nutzen:

Kosten senken
Energiereserven nutzen

Umwelt schonen

Bei Nlaturzug:

Bessere Verbrennung wegen
langerer Verweildauer der
Rauchgase im Brennraum

Komfortsteigerung durch
die Ofenregelfunktion
(automatische Drosselklappe)

Energieeffizienz steigern -
Kosten senken

In hauslichen oder gewerblichen Heiz-
kesseln, Feuerungsanlagen und bei
industriellen Prozessen werden enor-
me VWarmemengen erzeugt. Uber den
Schornstein wird die Abwarme an die
Atmosphare abgegeben.

Ein Teil der erzeugten Energie bleibt
dabel ungenutzt und geht verloren!

Warmetauscher -
Das Prinzip der Warme-
ridckgewinnung

Warmetauscher ermoglichen die Uber-
tragung von Warme von einem warmen
Medium auf ein kalteres Medium. Im
Turbu-FHexS AW'T wird das Abgas an
einer Rohrschlange vorbeigefuhrt und
erhitzt dabei das in den Rohrschlan-
genwindungen geleitete Wasser. Die im
Inneren des Rohrschlangenhohlraums
befindlichen, bimetallgeregelten Leit-
bleche lenken die heilden Abgase mehr-
fach um. Das erwarmte Wasser hebt
die Kesselrucklauftemperatur an oder
kann individuelle Verbraucher direkt mit

VWarmwasser versorgen.

Schrader liefert die Technologie, die
nicht nur Ihre Kosten reduziert, son-
dern auch zur Emissionsminderung und
somit zum aktiven Klimaschutz beitragt.
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@ Leitblecheinheit wird iiber Wartungsoffnung eingehingt
e /uganglich tber grofie Wartungsoffnung
e [Funktionskontrolle ohne Demontage

e Einfache und schnelle Reinigung

e Einstellung Leitblechwinkel, Schwenkfunktion

e 4 verschiedene Einstell-moglichkeiten der Winkelvorspannungen
zur Anpassung fur unterschiedliche Temperaturanforderungen

e Bimetallwendel: Sensor und Stellglied in einem
e Max. Betriebstemperatur 550° C

e Hohe Korrosionsbestandigkeit durch Edelstahllegierungen

o Rohrschlange

6 Abgasrohr

Die von Leitblech zu Leitblech alternierend
schwenkbaren Leitbleche im Abgaswarmetau-
scher werden temperaturabhangig umgelenkt.
Dabei werden die heilien Abgase im Zentrum

des Rauchgasrohres in die dulBeren Bereiche der
Rohrschlange transportiert. Die Abgase durch-
dringen die Luftspalte der Rohrschlange und es
entstehen intensive Turbulenzen.

Die Schwenkwinkel der Leitbleche passen sich
automatisch der Rauchgastemperatur an:

niedrige Temperatur = keine Schwenkfunktion

hohe Temperatur = starke Schwenkfunktion
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TurbuFlexS Standard Kesselriucklaufanhebung
(Beispiel / Vorschlag zur Erlauterung der Funktion)

Strangregulierventil mit Befill-und Spileinrichtung o 3 Wege Mischventil zur Ricklauftemperaturanhebug

mit Volumenstromanzeige I/min
Umwalzpumpe

Manometer
MembranausdehnungsgefaB

Thermometer | _
Thermische Ablaufsicherung

Automatikentliftung (5chutz-RS, STW, Typ Th) mit Abflussanschluss

®@ 0006

Sicherheits-Uberdruckventil Saugzuggeblaseeinrichtung (Unterdruckbereich)

Absperreinrichtungen mit Entleerung: Achtung,
abschlieBbare Absperreinrichtung in Vor- oder

00 00000

Rucklauf des AWTs ANNNN Schlauchverbindung
Absperreinrichtung - Vorlauf
Rucklauf

Absperreinrichtung zur Handeinstellung
des stromungstechnischen Widerstandes

Pumpenreserve fir Kesselricklaufanhebung, ca. -Werte:

max. 0,5 m Forderhéhe, 4 Liter / Minute / 25 kW Kesselleistung I_%J_N E:
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Beispiel / Vorschlag ist fiir Anwendungen zu iiberpriifen
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Anbaubeispiele

senkrecht, waagerecht Senkrecht auf einer
oder schrag an einer Warmequelle mit
Warmeaquelle mit gera- 90°-Abgasrohr und
dem Abgasrohr und groBer Reinigungs- /
oo 3 p— groBer Reinigungstir tir
PO
: -
. —
: e
E S
. ———
: T S e,
: —
E —
E Bl
: / 7

N

Option:
Temperaturfiihler Oberkante Ofenraum

Beispiele fiir Warmequellen:

Heizungskessel mit den Brennstoffen:
Hackschnitzel, Scheitholz, Pellets, Ol
Gas, Kohle

Feuerungsanlagen: Kamintfen, Heiz- /7
einsatze, Kachelofen, Warmluftofen,
Backofen, Pizzaofen, Hartereien,
Trocknungsanlagen, Rostanlagen,
Kachenblécke, Anlagen zur Prozess-

warmeerzeugung Option:
TAS-
Anschluss-
Optionen: block, Anbau
e Temperaturfuhler erforderlich, falls el
die Pumpensteuerung TurbuFlex Basic . LA
Control eingesetzt wird
= TAS-
* Anschlussblock fur die thermische : Tempera-
Ablaufsicherung (TAS) erhaltlich, falls eine l'.I:m‘f[lhler
Sicherheitskihlung notwendig ist. (z. B. nur VL DN 15

bel Einzelraumfeuerungsanlagen ohne
bestehende Sicherheitseinrichtungen not-
wendig)

Senkrecht oder schrag an einer Warmequelle
mit 2 Stick 90°-Abgasrohren und groBer
Reinigungstir als S-formige Anbauvariante
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Auswahl der TurbuFlexS Warmetauscher

= | EErerererersTe
Vorschlag 120 | 140 | 160 | 180
10 300 | 300 | 600 | BOD | GOO | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | BOD | 6OO
20 300 | 600 | 60O | BOO | GOO | 600 | 600 | 600 | 600 | 6OO | 60O | 600 | 600 | BOO | G6OO
= 3 600 | 600 | BOO | 60O | 600 | OO | BOO | BOO | 600 | BOO | GOO | 600 | BOO | BOO | BOO
€1 40 600 | 600 | 60D | BOO | 600 | 60O | BOO
2| =0 600 | 600 600
@ | B0 600 | 600
2| 70 600 | 600 Kormb.
8 80 600 600 Komb. Komb.
90 600 600 Komb. Komb. Komb.
100 600 600 Komb. Komb. Komb. Komb.
300 | TurbuFlexS-300 600 | TurbuFlexS-600 | 800 | TurbuFlexS-300 [l Kombination

Die drel Produktvarianten TurbuFlexS-300,
TurbuFlexS-600 und TurbuFlexS-800 sind
als Einzelgerate (Single-Ausfuhrungen)
gepruft und zugelassen (DIBt-Zulassung

Nr. Z-43.31-462). Alle verfugen uber ein
DN 200 Edelstahlabgasrohr mit einer Ma-
terialstarke von 1,5 mm. Der Rohreingang
ist in der Standardausfuhrung weit und der
Rohrausgang ist eng erhaltlich, so dass der
Abgaswéarmetauscher wie ein handelsub-
liches Abgasrohr eingebaut werden kann.
Mehrere Warmetauscher lassen sich auch
in einer Reihenschaltung oder Parallelschal-
tung kombinieren. Die Ausfuhrungen sind
anhand der kundenspezifischen Anforderun-
gen flexibel realisierbar.

Auf Kundenwunsch kann eine anwender-

spezifische Auslegung des AWT ausgefuhrt
werden.

Weitere Informationen zu den Einsatzmag-
lichkeiten, technischen Losungen, Preisen
und Amortisationszeiten sind auf Anfrage
erhéltlich. Gern erstellen wir [nnen ein
attraktives Angebot fur lhren individuellen
Anwendungsfall.

Optional erhaltlich:
. Senotherm lackiert
Die vorgeschlagene Auswahl! der TurbuFlexS (grau oder schwarz]
Warmetauschertypen erfolgt anhand der « Steinwolle Isolierung
mit Edelstahlmantel
(s. Abbildung])
. Integration in

Edelstahlschornstein-

erwartbaren Energiemenge, welche aus
dem Abgas entnommen werden kann.

Dazu werden die Bemessungsgrolen
Feuerungsleistung und Abgastemperatur
pbel Eintritt iIn den Warmetauscher herange-
zogen. Die vorgeschlagene \Warmetauscher-
auswahl ergibt sich im Schnittpunkt der
gewahlten vertikalen Abgastemperaturlinie

anlagen
. Ubergang mit Flansch
+ Abgasrohradapter
(Reduzierung /
Erweiterung)

mit der horizontalen Feuerungsleistungslinie.

B
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TurbuFlexS-300 / Technische Daten

MNenndurchmesser
200 mm TurbuFlex g
Abgaswarmeibertrager 120 | 180 | 2
Gesamtlange Abgaswarmeibertrager | 450 mm =
Lange Rohrschlangenwarmetauscher | ca. 300 mm S U e e
. 2 20 o7 11012 |14 |17 |19 | 22 | 24
Warmetauscheroberflache ca. 0,3 m? =
_ : =| 30 o |11 (13|16 (19|21 | 24 | 26
Warmetauscherinhalt ca. 1 Liter % 40 08 | 11|14 |16 |19 | 22 | 25 | 2.7
Vorlauf —und Riicklaufanschlisse, Yo Zoll =| 50 o8| 1111417119 |22 | 25 | 2,8
bl @ 60 || 08 11 [ 141719222528
Material Geh&use / Rohrschlange 1.4404 / S| 70 08 | 11 1141171 19 22 25 | 28
Edelstahl V4A, 14571 @
temperaturstabil und saurebestandig* | - @ 80 /08B |11 141719 22|25 |28
mit 3 Leitblechen. 90 08 | 1.1 14 11,7 |1 20| 22 | 25 | 2.8
mit einer Hahe von =50 i) 100 08 | 11 14117 |20 |22 | 25 | 28
Max. Abgastemperatur 550 °C ca. Warmeleistung in kW
TurbuFlexS-600 / Technische Daten
Nenndurchmesser
200 mm TurbuFlex
Abgaswarmeibertrager 120 | 160 | 2
Gesamtlange Abgaswarmeibertrager | 750 mm
Lange Rohrschlangenwarmetauscher | ca. 600 mm ;g ?2 ;E ;; gg ig 3; :E :E
Warmetauscheroberflache ca. 0.6 m? % : ' : ‘ ' : ' :
T AR B 2 it 30 16|20 (34 |42 | 591 | 60| 6| /8
bbbk i > 40 || 18|27 |37 47578677787
Vorlauf —und Ricklaufanschlisse, 5
e Dt Va Zoll B 50 189129140 (50|61 | 71| 82| 9.2
e P 5 60 19 30 | 41 | 582 | 63| 74| B5 | 96
Edolaehl VAR roeonge 1.4404 / S| 70 | 20|31 |42 |53 |64|75|86|98
temperaturstabil und s&urebestandig* 1.4571 % 80 20| 3142 |54 |65 |76 |87 |99
Aufbau wie beim 300er 40 90 20131 (43| 54| 65| 77|88 99
mit 4 Leitblechen, mit einer Hihe von o 00| 20| 32| 43|54 | 66| 77 | 88 |100
Max. Abgastemperatur 550 °C ca. Warmeleistung in kW
TurbuFlexS-900 / Technische Daten
Nenndurchmesser TurbuFl
200 mm uraurex :
Abgaswarmelbertrager 120 | 160 | 2
Gesamtlange Abgaswarmelbertrager | 1050 mm e
Lange Rohrschlangenwarmetauscher | ca. 800 mm = 08113 182428 34|33 |44
2 m 20 1423 | 32 |40 | 49 | 5B | 6,7 | /5
Warmetauscheroberflache ca. 0.9 mé =
\Warmetauscherinhalt ca. 3 Liter = & LB B B ) T R
: o 40 2. db (4B | 61|74 |88 (101114
Vorlauf —und Ricklaufanschliisse, §
il Vo Zoll B 50 24 |38 (53 |671182 |97 |111]|126
T e B, 60 2o | 41 |56 |72 |87 |103]11.8|134
S N FRIOR 4 DN R 1.4404 / S 70 |26 42|59 | 75|91 108|124 140
Edelstahl V4A, 14571 -
temperaturstabil und séurebestandig* | ™ @ B0 || 27|44 161 |77 |84 |111]/128|144
Aufbau wie beim 300er 844 a0 2B | 45| 62 | 79| 96 |11.3|13,0]14,7
mit 6 Leitblechen, mit einer Hshe von em 100 || 28 | 45 | 63| 80| 98 [115] 132150
Max. Abgastemperatur o0 °C ca. Warmeleistung in kW
* Auf Wunsch erhaltlich: Andere Stahlsorten, Lackierungen, Isolierungen, Flanschanbauten,
Abgasrohradapter (Reduzierungen / Erweiterungen)
vi
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TurbuFlexS Varianten

TurbuFlexS-600 Condens

Kompakte Brennwertvariante

TurbuFlex5S-600 Condens fur Feuerungs-

leistungen bis ca. 30 kW. Diese
Brennwertwarmetauschervariante
ist Teil des Abgasrohres.

TurbuFlexS-1200 Condens

Dieser Brennwertwarmetauscher TurbukFlexs-
1200 Condens kann den letzten Rest Warme

aus dem Abgas herausholen. Diese kondensierende
Variante nutzt die latente WWarme und ist far
Feuerungsleistungen bis ca. 20 - 60 kW vorgese-
hen. Das Kondensat bildet sich insbesondere auf
der Rohrschlangenoberflache und reinigt dabei das
Abgas von unerwiinschten Schadstoffen. Rul3-
partikel und Feinstaub werden dadurch automatisch
infolge der Gravitation nach unten durch den Siphon
in den Abfluss abgefihrt. Durch die spezielle
U-Form ergibt sich ein sehr lange Wegstrecke,
welche die Kondensation begunstigt.
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TurbuFlexS-BOX

Um die in den heiflen Abgasen enthaltene Ener-
gie in Zukunft noch besser nutzen zu kénnen, hat
Schréader den besonders fur Biomassefeuerungen
geeigneten Abgaswarmetauscher TurbuFlexs um
weitere Leistungsstufen ergéanzt. Damit werden
Kesselleistungen bis ca. 300 kW* abgedeckt. Die
Montage der TurbuFlex5-Boxen erfolgt senkrecht
oder waagerecht. Die Leitblecheinheit wird jeweils
tber die Wartungséffnung in die Rohrschlange
eingehangt. Durch den modularen Aufbau ist der
TurbuFlexS universell anwendbar, einfach montiert
und schnell in Betrieb genommen. Zudem sind
durch die grof3flachigen Abgasquerschnitte im
Warmetauscher die Wartungsintervalle dulierst
lang.

TurbuFlexS ParallelBox

Diese Abgaswarmeridckgewinnung ist in drei
Varianten (TurbuFlex5-300, 600 & S00] erhalt-
lich und ist besonders fur Feuerungsanlagen
(Backereien, Rostereien, Destillationsanlagen,
Pizzaofen, etc.) sinnvoll, die hthere Abgastempe-
raturen aufweisen und im Sommerbetrieb auch
ohne Warmetauscher mittels Bypass betrieben
werden mussen. Der typische Leistungsbereich
fur diese Parallelausfuhrung mit platzsparenden
Anschlussboxen oben und unten liegt ca. zwischen
33 - 200 kW Feuerungsleistung. (Abgebildet ist
die TurbuFlexS-900 ParallelBox])
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* Die Leistungseinsatzgrenze ist von
der Abgastemperatur bei Eintritt in den
Warmetauscher abhangig, im Einzelfall ist

eine anwendungsspezifische Berechnung
erforderlich
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TurbuFlexS* ThermTube Serie

Diese Ausfuhrungsvarianten der Abgaswarmeruckgewinnung
zielen auf hohe Kesselleistungen im Biomassebereich
ab. In der Regel sind es Pellets -oder Hack-
schnitzelkesselanlagen bis 1600 kW™,

die mit dieser kompakten Rohr-in-Bohr-
Ausfuhrung Effizienzreserven als
Bestandteil des Abgasrohres auf engs-
tem Raum herausholen.

Da hier jeweils 9 Stiuck TurbuFlexS-\Wéarme-
tauscher zur parallelen Abgasanstriomung
angeordnet sind, weist diese Warmerick-
gewinnung extrem niedrige Abgasdruckver-
luste auf. Folgende Ausfihrungsvarianten
sind erhaltlich: TurbuFlex5-300 ThermTube
(bis 300kW), Turbu-FlexS-300 Therm-
TubeM (bis 150kW), Turbu-FlexS-600
ThermTube (bis 550kW), Turbu-FlexS-S00
ThermTube (bis 800OkW).

Die ThermTube 900 Warmetauscher
lassen sich zudem parallel oder hinterein-
ander schalten. Damit kann die Leistung
auf z.B. max. ca. 1600 kW* verdoppeltt
werden.

¥ e R
FEAERERR AR '

Beispiel Leistungseréhung durch Paral-
lelschaltung TurbuFlex5-800 ThermTube
Condens 800, 2-fach (1600 kW)

*Zur Abdeckung von Feuerungsleistungen gréBer 800kW
werden die ThermTube-Typen parallel angestramt, Varian-
ten auf Anfrage erhaltlich

SCHRADER

ABGASTECHNOLOGIE




oA r"-fmuuwi._‘ﬂi;%.._ J,III

i

i r‘f"

5'."' . n"ﬂ i |

ﬁl,:l. I.”' "."““” ",m,_!, I-.uu |J I'] K '.I .
H.J ﬁ“"mm 2 ) lll'JI ﬂu =

SCHRADER

ABGASTECHNOLOGIE




SCHON HEUTE
DIE ZUKUNFT

Der Name ,Schrader” steht fir moderne Abgas- die Welt mit seinen Produkten nachhaltiger zu
technik aus Edelstahl. In den letzten beiden Jahr- gestalten. Als Kunde kénnen Sie durch den Ein-
zehnten hat das Unternehmen eine rasante Ent- satz der Schrader-Technologie die Umwelt scho-
wicklung erfahren und zahlt zu den filhrenden  nen - Sie leisten damit schon heute einen Beitrag
Herstellern in Deutschland. fur eine lebenswerte Zukunft. Zum Beispiel gelingt
Schrader das mit der automatischen Drosselklap-
Schraders Entwicklungstatigkeit basiert seit jeher  pe Future OptiPa sowie mit dem Schrader War-
auf einem Konzept, das 6kologisch sinnvolle und metauscher TurbuFlex und mit dem Einsatz der
effiziente Produkte hervorbringt. Schrader Schrader Feinstaubfilter.
Ubernimmt somit bereits seit Grindung
des Unternehmens Verantwortung
und sorgt fur einen nachhalti-
gen Umgang mit unseren
Hessourcen.

Schréders innovative Technolo-
gien sorgen dafur, Emissionen
zu mindern und tragen somit
zum aktiven Umweltschutz
bei. Ganz nebenbei reduzie-
Schraders  Mot- ren Sie aulBerdem lhre laufen-
to ,Schon heute e e i _ . . ~den Kosten. So fallt es Ihnen
die Zukunft' beglel etk ) EEINSTAUB- . %

& .. . leicht, immer einen
tet das Unterneh- 3;. ' “MINDERUNG ) ¢ Schritt vor-
men taglich: Schra- %ﬂ* 3 : | T _ M_ ¥ .. aus zu
der strebt danach, ﬁft‘#' g G e ¥ faady - sein!

,._:.‘_*I j

‘WARMERUCK- 7% 25

GEWINNUNG

Hemsack 11-13 - 59174 Kamen MNeue Siedlung 1 - 04509 Schinwtlkau, OT Badrina

Tel.: +43 (0) 23 0//9 73 00-0 Tel.: +49 (01 3 42 08/7 41-0

Fax: +49 (01 23 07/9 73 00-55 Fax: +49(0) 3 42 08/7 41-18

Kamen: kamen@schraeder.com Badrina: badrina@schraeder.com www.schraeder.com
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